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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Réwnania réznicowe

Przedmiot

Kierunek studiow

Matematyka w Technice
Studia w zakresie (specjalnos¢)
Poziom studiow

pierwszego stopnia
Forma studiow

stacjonarne

Rok/semestr
3/5

Profil studiow
ogodlnoakademicki

Jezyk oferowanego przedmiotu
polski

Wymagalnosé
obieralny

Liczba godzin

Wyktady Laboratoria Inne
30 — —
Cwiczenia Projekty/seminaria
15 —

Liczba punktéw ECTS
4

Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca::

dr hab. Matgorzata Migda

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z algebry liniowej i analizy matematycznej

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu rownan réznicowych oraz jej wykorzystania do mode-
lowania matematycznego. Rozwijanie u studentdw umiejetnosci rozwigzywania prostych réwnan réznicowych

oraz analizy zjawisk i budowania ich modeli matematycznych. Ksztattowanie u studentéow umiejetnosci pracy
zespotowe;.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

* student zna wiekszo$¢ podstawowych definicji i twierdzen ogdlnej teorii réwnan réznicowych liniowych;
* umie wyjasnic cel i znaczenie prostych modeli dyskretnych;

* zna powiazania zagadnien teorii rdwnan réznicowych z innymi dziatami matematyki teoretycznej i sto-
sowanej.

Umiejetnosci

* student potrafi rozwigzywac proste rdwnania réznicowe;

* potrafi konstruowac dyskretne modele matematyczne, wykorzystywane rowniez w innych dziatach ma-
tematyki;

* umie przeprowadzac dowody, stosujgc w razie potrzeby rowniez narzedzia z innych dziatdw matematyki.
Kompetencje spoteczne

* umiejetno$é wspodtpracy w ramach zespotu, wywigzywania sie z obowigzkéw powierzonych w ramach
podziatu pracy w zespole, rozumienie konieczno$ci systematycznej pracy;
» samodzielno$¢ w wyszukiwaniu informacji w literaturze, takze w jezykach obcych;
* postepowania zgodnie z podstawowymi zasadami etycznymi.
Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sa w nastepujacy sposéb:

Wyktady: ocena wiedzy i umiejetnoéci wykazanych na egzaminie pisemnym oraz przygotowanie i przedsta-
wienie prezentacji.

Cwiczenia: jedno kolokwium oceniajace praktyczna umiejetnosé rozwigzywania zadan oraz biezaca ocena
pracy studenta podczas prowadzonych zaje¢ — premiowanie aktywno$ci przejawiajacej sie w dyskusji oraz
we wspotpracy przy rozwigzywaniu zadan praktycznych.

Tresci programowe

Aktualizacja: 10.09.2020r.
* pojecia wstepne, proste zaleznosci rekurencyjne;
* liniowe réwnanie rdéznicowe pierwszego rzedu;

* dyskretne uktady dynamiczne, rozwigzania stacjonarne, kryteria stabilnosci;
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* 0godlna teoria liniowych réwnan réznicowych;

liniowe jednorodne réwnania réznicowe o statych wspotczynnikach;
* liniowe niejednorodne rownania rdéznicowe — metoda przewidywan;
* réwnania réznicowe nieliniowe sprowadzalne do rownan liniowych;

 zastosowania réwnan réznicowych w innych dziatach matematyki, w biologii i ekonomii.

Metody dydaktyczne

Wyktady:

» wykfad z prezentacja multimedialna uzupetniany przyktadami podawanymi na tablicy; prowadzony w spo-
sob interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentow;

* teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedza studentow;

* uwzglednia sie aktywnos$¢ studentow w czasie zajec przy wystawianiu oceny korncowej (przygotowanie
referatdw na tematy podane na poczatku semestru; tematy przygotowywane w zespotach 2-3 osobo-
wych i referowane przez wszystkich cztonkéw zespotu).

Cwiczenia:
* rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy;

* ocenianie ciggte — premiowanie aktywnosci przejawiajacej sie w dyskusji oraz we wspotpracy przy roz-
wiazywaniu zadan praktycznych;

» szczegbtowe recenzowanie rozwiazan zadan i dyskusje nad komentarzami;

* inicjowanie dyskusji nad rozwigzaniami.

Literatura

Podstawowa
* D. Bobrowski, Systemy dynamiczne z czasem dyskretnym, zagadnienia deterministyczne, Wydawnictwo
PP, 1994.
* S. Elaydi, An Introduction to Difference Equations, Undergraduate Texts in Mathematics, Springer, New
York, USA, 2005.
Uzupetniajaca

* 1. Kozniewska, Rdwnania rekurencyjne, PWN 1972.
* R. Agarwal, Discrete oscillation theory, Hindawi Publishing, 2005.

* R. Agarwal, D. O’Regan, Infinite interval problems for differential, difference and integral equations,
Kluwer Academic Publ., 2001.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

EUROPEJSHKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

czen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)

Godzin | ECTS
taczny naktad pracy 100 4
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 70 3
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do ¢wi- 30 1




